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สรุปธุรกจิและเทคโนโลยขีองบริษัททีเ่ข้าร่วมงานสัมมนาจับคู่ธุรกจิ
ช่ือบริษทั
URLของบริษทั

ภาพรวมเทคโนโลยแีละธุรกจิ วงการธุรกจิที่น าเทคโนโลยขีอง
บริษทัไปประยุกต์ใช้ได้

จุดแข็ง ผลงานที่เคยร่วมมือและรายช่ือลูกค้า

NISSINSANGYO 
CO.,LTD. 
https://www.gaina.co.jp/

GAINA เป็นสีลดความร้อนท่ีใชเ้ซรามิก
เฉพาะพิเศษ และยางอะคริลิก-ซิลิโคน
เป็นวตัถุดิบ

เคมี เส้นใย รถยนต ์พลงังาน  ส่ิงท่ี
มีอุณหภูมิต ่า

• ประยกุตม์าจากเทคโนโลยลีดความร้อนท่ีใชก้บัปลายจรวดแบบใชซ้ ้าได ้ซ่ึง
เป็นเทคโนโลยท่ีีถ่ายทอดมาจากJAXA

• นอกจากจะลดความร้อนไดแ้ลว้ ยงัมีประสิทธิผลในการกนัเสียง ป้องกนั
ไม่ให้น ้าคา้งเกาะ และยงักนัความร้อนไดด้ว้ย

• นอกจากใชอ้นุรักษพ์ลงังานและป้องกนัน ้าคา้งเกาะท่ีอาคารแลว้ก็ยงั
สามารถทาเคลือบเคร่ืองจกัรได ้เช่น เตาอบแห้ง และเคลือบเส้นใย เช่น 
รองเทา้เตะบอล(ใชไ้ดใ้นวงกวา้ง ไดแ้ก่ เคมี เส้นใย รถยนต ์พลงังาน)

• มีความทนทานและไม่ตอ้งดูแลพิเศษ

ตวัอยา่งการน าไปใช:้
นอกจากใชท้าเคลือบเหล็กของ Tokyo 
Sky Tree แลว้ยงัใชท้าหลงัคาและผนงั
ทั้งดา้นนอกดา้นในของอาคารในท่ี
ต่างๆ ทัว่ญ่ีปุ่ น

E-THERMOS GENTEK
CO.,LTD. 
https://e-
thermo.securesite.jp/ind
ex.html

ใชเ้ทอร์โมอิเล็กทริกโมดูลผลิต
กระแสไฟฟ้าแบบยดืหยุน่
“Flexiina®”โดยแปลงความร้อนเหลือ
ทิ้งท่ีต  ่ากวา่300℃ให้เป็นพลงังานไฟฟ้า

ใชไ้ดท้ ัว่ไป • สามารถน าไปใชใ้นโรงงานผลิตไดห้ลากหลาย ตั้งแต่ใชก้บัโมดูลของกลอ้ง
วงจรปิด อุปกรณ์แสงสวา่ง IoTภายในโรงงานผลิต ไปจนถึงการอนุรักษ์
พลงังานไฟฟ้าในโรงงาน

• ในขณะท่ีการใชแ้บตเตอร่ีแบบใชค้ร้ังเดียวก าลงัถูกจ ากดัตามกฎระเบียบใน
ยโุรป ท าให้ผลิตภณัฑน้ี์ไดรั้บความสนใจในตลาดยโุรปและอเมริกา

นกัลงทุนและบริษทัพนัธมิตร:
ENEOS CORPORATION 
All NIPPON AIRWAYS CO.,LTD. 
TOYOTA GOSE CO.,LTD. 

JTOP CO.,LTD. 
https://www.jtops.com/

อุปกรณ์บ าบดัน ้าเสียดว้ยถ่านก ามนัต์
ชนิดพิเศษท่ีสามารถน ากลบัมาใชใ้หม่
ได้

เคมี เส้นใย รถยนต ์สารก่ึงตวัน า 
ยาง ปิโตรเคมี อาหาร

• เม่ือลดขั้นตอนการเผาไหมส้ารตกคา้งท่ียอ่ยสลายทางชีวภาพไดย้ากนั้น จะ
ท าให้สามารถลดการปล่อยCO₂และลดตน้ทนุการใชเ้ช้ือเพลิงได้

• ใชง้านง่ายเพราะเคร่ืองเดินอตัโนมติั บ ารุงรักษา 1 คร้้งต่อการใชง้าน 10 ปี  
มีค่าใชจ่้ายในการด าเนินงานต ่า

• ไดท้  าการสาธิตเพ่ือพิสูจน์ร่วมกบักระทรวงส่ิงแวดลอ้มของเวียดนามแลว้
(เคร่ืองจกัรทดลองยงัวางไว ้ณ สถานท่ีสาธิต)

ลูกคา้หลกั:
Nitto Denko Corporation、Hitachi Plant 
Technologies, Ltd、NIPPON KAKO TORYO 
CO.,LTD ,PT. DAYA PRATAMA、
KAHATEX เป็นตน้

MAYEKAWA MFG. 
CO.,LTD
.https://www.mayekawa.
co.jp/

ผลิตและจดัจ าหน่ายเคร่ืองท าความเยน็
ส าหรับอุตสาหกรรม แก๊ส
คอมเพรสเซอร์ต่างๆและอุปกรณ์ท่ี
เก่ียวขอ้ง รวมถึงเคร่ืองจกัรแปรรูป
อาหาร

อาหาร เคมี ยาและเคร่ืองส าอาง 
ระบบขนส่งควบคุมอุณหภูมิ เรือ 
ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม

• มีสินคา้ท่ีสนบัสนุนการอนุรักษพ์ลงังานสาขาผลิตภณัฑอ์าหาร เช่น ระบบ
ปรับอากาศ คอมเพรสเซอร์ เคร่ืองหล่อเยน็(ชิลเลอร์)

• เทคโนโลยรีะบายความร้อนน้ีท าประโยชน์ให้กบัผูผ้ลิตอาหารอยา่งมาก  
และยงัสามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บัวงการธุรกิจอ่ืนๆไดเ้ช่นกนั

• สามารถตอบรับความตอ้งการลดการปล่อยคาร์บอน

ผลงาน
UNILEVER CO.,LTD. 
MARUHA-NICHIRO CO.,LTD. 
KIRIN CO.,LTD. 
PRIMAHAM CO.,LTD. 
FU-FRUIT CO.,LTD. (ไตห้วนั)

https://www.gaina.co.jp/
https://e-thermo.securesite.jp/index.html
https://e-thermo.securesite.jp/index.html
https://e-thermo.securesite.jp/index.html
https://www.jtops.com/
https://www.mayekawa.co.jp/
https://www.mayekawa.co.jp/


ภาพรวมธุรกจิและเทคโนโลยขีองบริษัททีเ่ข้าร่วมงานสัมมนาจับคู่ธุรกจิ



4

NISSINSANGYO CO.,LTD. (หน้าที่ 1 ใน 3)

อ้ า ง อิ ง จ า ก เ ว็ ป ไ ซ ต์ ท า ง ก า ร ข อ ง บ ริ ษั ท ( h t t p s : / / w w w . g a i n a . c o . j p / ) แ ล ะ จ า ก ข้ อ มู ล ที่ บ ริ ษั ท น า เ ส น อ

ช่ือบริษัท NISSINSANGYO CO.,LTD. 

เวป็ไซต์ https://www.gaina.co.jp/

เงินลงทุน 10,000,000 เยน

จ านวนพนักงาน 41คน (พนกังานประจ า 41คน)

ทีอ่ยู่ 3-1-15 Hasune, Itabashi-ku, Tokyo

ประเภทธุรกจิ อุตสาหกรรมเคมี

ฐานการผลติ(โรงงาน) โอซากา้, ชิมาเนะ

หน่วยงานทีส่นับสนุน
น าไปใช้ประโยชน์ JICA, JETRO, SMRJ

ภาพรวมผลิตภัณฑ์และกรณีตัวอย่างการใช้งาน

⚫ ช่ื อ สิน ค้ า  ( ช่ื อบ ริ กา ร )

วิ จัย ค้นคว้า  ผ ลิ ต  และจัด จ าห น่ า ย “ G A I N A ” ( สี ท า ) ท่ี เ ป็ น วัส ดุ ลดคว าม ร้ อน กันคว าม ร้ อน  

กัน เ สี ย ง  ซ่ึ ง ใช้ เ ทคโนโลยี ก า รทา สีปล ายจรวดของ J A X A  ฟิ ล์ม สี ของG A I N A  

ประกอบด้ว ยชั้ น เ ซร า มิคแบบ พิ เศษหลายชั้ น  ส าม ารถบังคับก าร ถ่ า ย โอนคว าม ร้อนได้  ไ ม่

เ พี ย ง แ ต่ ก า รสะท้อน เ ท่ านั้ น แ ต่ ย ัง ใช้ ฟั ง ก์ ชั่นก า รแผ่ รั ง สี คว าม ร้อน เพื่ อ จ า กัดพลัง ง านคว าม

ร้ อน ท่ี เ ข้ า ไปภาย ใน ให้น้ อ ย ท่ี สุ ด

⚫ จุ ด แข็ ง แ ละ จุด เ ด่น  

- อ นุ รั ก ษ์พลั ง ง าน⇒ ใน ปี  2 5 6 1 ไ ด้ รั บร างวั ลพิ เ ศษจ ากคณะกรรมการตั ด สินร างวั ล อ นุ รั ก ษ์

พลั ง ง าน เ ม่ื อ เป รี ยบ เที ยบประ สิทธิ ภ าพการท า ง านของระบบป รับอาก าศ ด้ วยก ารวั ด จ ริ ง

ปรากฎ ว่ า ต้น ทุน ในการป รับอาก าศลดลงตลอดทั้ ง ปี 2 3%

- ต้ น ทุนต ่า⇒การที่ ส าม ารถ ใ ช้ ในง านทา สีทั่ ว ไปไ ด้  ท า ใ ห้ ต้ น ทุนวัส ดุ ลดคว าม ร้ อนจะต ่า ก ว่ า

เ ม่ื อ เที ยบกับก ารถอด ฝ้ าก า แพงห รือ เพดานออก เ พ่ื อ ใ ส่ วั ส ดุ ลดคว าม ร้ อน  

- ฟั ง ก์ ช่ันหลากหลาย⇒มี ประ สิท ธิผล ในการกัน เ สี ย ง  ป้ อ งกันกลิ่ น  ป รับป รุ ง คุณภาพ

อากาศ  ป้ อ งกันน า้ ค้ า ง เ ก าะ ไ ม่ ไ ว ไฟ

- ปลอดภั ย⇒ มี ใบ รับรองของการ ไ ม่ ไ ว ไฟของญี่ ปุ่ น ใบ รับรองต ามมาตรฐ าน  U L  7 2 3  

ร ะดับ  A  ของสห รัฐอ เม ริ ก า ใบ รับรอง ต่ า งๆ  เ ช่น  ก าร รับรองวั ส ดุ ก่ อส ร้ า งที่ เ ป็ นมิ ต ร ต่ อ

ส่ิ ง แ วด ล้อมของไ ต้หวัน

กลุ่มเป้าหมาย อุตสาหกรรมการผลิตที่มีอุปกรณ์ที่ จ า เ ป็น ต้องกันความ ร้อน  ลดความ ร้อน   เ ช่น  ในโรงงาน  ผลิตภัณฑ์ยา  น า้มัน  ถั งแ ก๊ส  เ ตาอบแห้ง   ในกรณีทา สี

ส่ิ ง ก่อส ร้ าง ต่ างๆ  ห รือที่ อ ยู่อ า ศัย  เ จ้ าของจ า เ ป็น ต้องมีก าร คุยป รึกษา ร่วมกันกับบริ ษัท ก่อส ร้ าง  บ ริษัท รับ เหมาทา สีภายนอกและบริ ษัทสี ด้วย
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NISSINSANGYO CO.,LTD. (หน้าที่ 2 ใน 3)

ตัวอย่างและประสิทธิผลของการทาGAINA

1.ทีอ่ยู่อาศัย

ผลของการสงัเกตการณ์และวดัผล พบวา่สามารถอนุรักษพ์ลงังานตลอดทั้งปี 22.8%

※ เม่ือสงัเกตการณ์และวดัผลเฉพาะช่วงกลางวนัในหนา้ร้อนพบวา่สามารถอนุรักษ์
พลงังานได2้6.7%

ประสิทธิผลทีเ่ห็นได้อย่างชัดเจน

・ วดัปริมาณการใชไ้ฟฟ้าในบา้น 2 หลงัท่ีมีคุณลกัษณะเฉพาะเหมือนกนัและตั้งคา่อุณหภูมิ
ของเคร่ืองปรับอากาศใหมี้อุณหภูมิท่ีเท่ากนั

・ทาสีท่ีผนงันอกบา้น  ภายในบา้น (เพดาน ผนงัดา้นใน)

ผลของการอนุรักษ์พลงังานด้วยการใช้ “GAINA”
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NISSINSANGYO CO.,LTD. (หน้าที่ 3 ใน 3)

ตั ว อ ย่ า ง และประ สิท ธิผลของกา รทาG A I N A

1. ถังแก๊ส 2. ประตูเตาอบแห้ง

ทาGAINAเพ่ือควบคุมการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิของแก๊สบิวเทน

เปรียบเทยีบกบักรณทีีไ่ม่ได้ทา
เห็นได้ว่าอุณหภูมิต ่าลงโดยเฉลีย่ประมาณ5℃

ทาGAINAเพ่ือรักษาอุณหภูมิและป้องกนัการถูกลวก

วดัอุณหภูมิพืน้ผวิเม่ืออุณหภูมิภายในสูงถึง90℃ แล้ว
เปรียบเทยีบกบักรณทีีไ่ม่ได้ทา

เห็นได้ว่าอุณหภูมิต ่าลงโดยเฉลีย่ประมาณ7.4℃

อ้ า ง อิ ง จ า ก เ ว็ ป ไ ซ ต์ ท า ง ก า ร ข อ ง บ ริ ษั ท ( h t t p s : / / w w w . g a i n a . c o . j p / ) แ ล ะ จ า ก ข้ อ มู ล ที่ บ ริ ษั ท น า เ ส น อ

อุณหภูมิภายในถงัแก๊ส

ไม่ไดท้า ทาGAINA อุณหภูมิภายนอก
ไม่ไดท้า ทาGAINA
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E-THERMOS GENTEK CO.,LTD.(หน้าที่ 1 ใน 3)

ภาพรวมผลิตภัณฑ์และกรณีตัวอย่างการใช้งาน

• สิ น ค้ า  ( บ ริ ก า ร ) :  

สิ น ค้ าหลั ก คือ เทอ ร์ โมอิ เ ล็ กท ริก โม ดูลผลิตกระแสไฟ ฟ้ าแบบ ยืดห ยุ่น “F l e x i i n a® ” โม ดู ล

ที่ ส าม ารถน า คว าม ร้อน เห ลื อทิ้ ง ที่ มี อุณห ภู มิต า่ ก ว่ า  3 0 0°C  กลับ ไป เ ป็ นพลั ง ง าน ไฟ ฟ้ า  

ซ่ึ ง มีปร ะ สิท ธิภาพ เหมาะสมกับ ต้น ทุนที่ จ่ า ย ไป  ส าม ารถน า คว าม ร้อน เห ลื อทิ้ ง ที่ ป ล่อย

ออกมาจ ากสถานที่ ต่ า ง ๆ ใน สั งคมมา ใ ช้ ไ ด้  เ ช่ น  สถานที่ ผ ลิ ต  โ ร ง ไฟ ฟ้ า  โ ร ง ง าน  ศูน ย์

ข้ อ มู ล  ร ถยน ต์  ส าธ า ร ณูป โภค  อ าคาร  เ รื อ

• ภาพลั กษ ณ์ผลิ ตภัณ ฑ์

กลุ่ มเป้าหมาย บริษัทที่ตอบสนองความต้องการผลิตไฟฟ้าที่น าความ ร้อน เหลือทิ้งที่ป ล่อยออกมาจากสถานที่ ต่ า งๆ ในสังคมมาใ ช้ ไ ด้  เ ช่น  สถานที่ผลิต  โรงไฟฟ้า  

โรงงาน  ศูน ย์ ข้อ มูล  รถยนต์  สาธารณูปโภค  อาคาร  เ รื อ  บ ริษัทที่ จ า เ ป็น ต้อง รับมือกับ ข้อบังคับแบตเตอ ร่ีของ ยุโรป  เ ป็น ต้น
อ้ า ง อิ ง จ า ก เ ว็ ป ไ ซ ต์ท า ง ก า ร ข อ งบ ริ ษัท ( h t t p s : / / e - t h e r m o . s e c u r e s i t e . j p / i n d e x . h t m l ) แ ล ะ จ า ก ข้อ มู ล ท่ี บ ริ ษัท น า เ ส น อ

• จุ ด แ ข็ ง และ จุ ด เ ด่ น  

- ติ ดตั้ ง ท่ อที่ เ ค ยทิ้ ง ไ อน ้า ห รื อน า้ อุ่ น ไ ด้ อ ย่ า ง ง่ า ยดายและส ามารถกู้ คื นพลั ง ง านไฟ ฟ้ า ไ ด้

- ไ ม่ จ า เ ป็น ต้อ งติ ดตั้ ง ส าย เค เบิ ลพ าว เ วอ ร์ ซัพพลายราค าแพง (นอกอาคารก็ ส าม ารถ รั บไฟไ ด้

ง่ า ย )

- ส าม ารถท า ง าน ด้ วยระบบระบายความ ร้อน จ ากธรรมชาติ ( ไ ม่ จ า เ ป็น ต้อ งติ ดตั้ ง ท่ อน ้า เ ย็ น )

- ง่ า ย ต่อก าร เปลี่ ย นจ านวนติดตั้ ง ( ขย ายห รื อ ย่อ ) จึ งท า ใ ห้มี คว ามส ามารถขยายขน าดไ ด้ ดี

เ ยี่ ย ม

- ส าม ารถลง ทุน ใน อุปกร ณ์ขนาด เล็ กและ ต้น ทุนก ารบ า รุ ง รั กษ าที่ ไ ม่ม าก

- แ ม้ ว่ า คว าม ต้อ งก าร ใ ช้ เ ซ็ น เซอ ร์ ไ ร้ส าย เ พ่ื อ เ ช่ื อม ต่อกับ  I o T  จะ เพิ่ มขึ้น  แ ต่ ก า ร ใ ช้ แบต เตอ ร่ี

แบบ ใ ช้ ค ร้ั ง เ ดี ย วก า ลั ง ถู กจ า กั ดต ามกฎระ เบี ยบของสหภาพ ยุ โ รป  อ ย่ า ง ไ รก็ ต าม  ผลิ ตภัณ ฑ์ นี้

สามารถ ใ ช้ แทนแบต เตอ ร่ี แบบ ใ ช้ ค ร้ั ง เ ดี ย ว ไ ด้

ช่ือบริษัท E-thermoGentek Co.,ltd.

เวป็ไซต์ https://e-thermo.securesite.jp/index.html

ปีทีก่่อตั้ง เดือนกุมภาพนัธ์ 2556

เงินลงทุน 110,000,000 เยน

จ านวนพนักงาน ไม่ระบุ

ทีอ่ยู่ 102 KujoCID Building, 13 Higashikujo Shimotonodacho, 
Minami Ward, Kyoto(อยูภ่ายใน Asset-Wits Co.,ltd. )

ประเภทธุรกจิ
วจิยั พฒันา ผลิต จ าหน่ายระบบและอุปกรณ์เทอร์โมอิเล็กท
ริก

ฐานการผลติ(การ
วจัิยและพฒันา)

โอซากา้, เกียวโต

เทอร์โมอิเลก็ทริกโมดูลผลิตกระแสไฟฟ้าแบบท่ีเคย
ท ากนัมา

เน้ือหนาและแขง็

เทอร์โมอิเลก็ทริกโมดูลผลิต
กระแสไฟฟ้าแบบยืดหยุน่

“Flexiina®” ตวัอยา่งมาตรฐาน

https://e-thermo.securesite.jp/index.html
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E-THERMOS GENTEK CO.,LTD. (หน้าที่ 2 ใน 3)

ภาพรวมผลิตภัณฑ์

1. พาวเวอร์ซัพพลายอสิระส าหรับIoTเซนเซอร์ (แบบพนัท่อ) 2. พาวเวอร์ซัพพลายอสิระส าหรับอนุรักษ์พลงังานโดยใช้ไอน า้ส่วนเกนิ (ส าหรับกระแสเอาต์พุตสูง)

คุณลกัษณะเฉพาะ
ก าลงัส่ง 1.5-28mW
(แหล่งความร้อนและความแตกต่างของอุณหภูมิโดยรอบ คือ △T=15℃ - 125℃)

การใชง้าน
• จ่ายไฟไปยงัเซนเซอร์ต่างๆ
• ทดแทนแบตเตอร่ีแบบใชค้ร้ังเดียว
• มีคุณลกัษณะเฉพาะป้องกนัการระเบิดและไร้ฟิน

ความร่วมมือ
คดิค้นพฒันา

Kawasaki Heavy Industries, Ltd.

จุดเด่น
• สามารถใชพ้ลงังานและน าความร้อนจากไอน ้าส่วนเกินน ามาใชใ้หม่ ซ่ึงเป็นเร่ืองยาก

ส าหรับเคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนแบบท่ีมีเคยมีมา
• สามารถใชเ้ป็นเคร่ืองส ารองไฟเพื่อเป็นตวัช่วยแอปพลิเคชัน่ส าหรับอุตสาหกรรม

คุณลกัษณะ
เฉพาะ

ก าลงัส่ง เกิน 6 kW
โครงสร้างระบบ 40 ยนิูตต่อระบบ

 แต่ละยนิูตจ่ายไฟ 150 W 

การใชง้าน พลงังานไฟฟ้าส าหรับโรงงาน (มอเตอร์ แผงควบคุม ฯลฯ)

2. พาวเวอร์ซัพพลายอสิระส าหรับIoTเซนเซอร์ (แบบแบน)

คุณลกัษณะ
เฉพาะ

ก าลงัส่ง 0.7 -18mW
(แหล่งความร้อนและความแตกต่างของอุณหภูมิโดยรอบ คือ △T=15℃ - 60℃)

การใชง้าน
• จ่ายไฟไปยงัเซนเซอร์ต่างๆ
• สามารถใชพ้ลงังานจากพ้ืนผิวร้อนและเรียบเหมือนภายนอกมอเตอร์

ไอน ้าเสีย/น ้าอุ่น(หรือน ้าหล่อเยน็) ไอน ้าเสีย/น ้าอุ่น(หรือน ้าหล่อเยน็)

ไอน ้าเสีย/น ้าอุ่น(หรือน ้าหล่อเยน็)

ท่อผลิตกระแสไฟฟ้าเทอร์โมอิเลก็ทริก
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E-THERMOS GENTEK CO.,LTD. (หน้าที่ 3 ใน 3)

แบบจ าลอง

ยนิูตแบบระบายความร้อนดว้ยอากาศ ยนิูตแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า

ก าลงัส่ง มากกวา่ 1kW มากกวา่ 1kW

โครงสร้างระบบ 40 ยนิูตต่อระบบ  แต่ละยนิูตจ่ายไฟ 50W 10 ยนิูตต่อระบบ  แต่ละยนิูตจ่ายไฟ 100W 

อุณหภูมิของแหล่งท าความร้อน ระบายอากาศ 300℃ ระบายอากาศ 350℃

อุณหภูมิของแหล่งท าความเยน็ อากาศ 20℃ น ้า 20℃

ภาพรวมผลิต ภัณฑ์  2 พาวเวอร์ซัพพลายแบบอสิระส าหรับกระแสเอาต์พุทสูง
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JTOP CO.,LTD. (หน้าที่ 1ใน2)

ภาพรวมผลิตภัณฑ์และกรณีตัวอย่างการใช้งาน

• สิ น ค้ า  ( บ ริ ก า ร ) :

ใ ช้ ถ่ านกัมมั น ต์ช นิ ดพิ เ ศษที่ ส ามารถน า กลับมา ใ ช้ ให ม่ ไ ด้  และน า ร ะบบการ รี ไซ เคิ ลน ้า แบบ

ห มุน เ วี ยนที่ ฟ้ื น ฟูและห มุน เ วี ยนน ้า ทิ้ ง จ าก โ รง ง าน สาม ารถท า ให้ ไ ม่ เ กิ ด โคลนสกปรก  

เ ช่น  โคลน ท่ี ม าจ ากการบ าบัดน ้า เ สี ย

กลุ่ มเป้าหมาย สามารถน ามาไปใ ช้ ในโรงงานต่างๆที่ จ า เ ป็น ต้องบ า บัดน า้ เ สีย  ในวงการ เคมี  ปิ โตร เคมี  เ ส้น ใย  รถยนต์  สารกึ่ งตัวน า  ยาง  เค ร่ื องส าอาง  อาหาร

อ้ า ง อิ ง จ า ก เ ว็ ป ไ ซ ต์ท า ง ก า ร ข อ งบ ริ ษัท ( h t t p s : / / w w w . j t o p s . c o m / ) แ ล ะ จ า ก ข้อ มู ล ท่ี บ ริ ษัท น า เ ส น อ

• จุ ด แ ข็ ง และ จุ ด เ ด่น  

- ต้น ทุนต า่⇒ ไ ด้ จดทะ เบี ยน สิท ธิ บัตร เทคโน โล ยีที่ ฟ้ื น ฟู ถ่ านกัม มัน ต์  ค่ าบ า รุ ง รั กษ าจะ เห ลื อ

เศษ  1  ส่ วน  1 0 0  เ ม่ื อ เป รี ยบ เที ยบกับผลิ ตภัณ ฑ์ที่ จ า เ ป็ น ต้อ ง เปลี่ ยน ถ่ านกัมมั น ต์

- อ นุ รั ก ษ์พลั ง ง าน  ⇒ตามปกติ ก า รบ า บัดน ้า ทิ้ ง จ า เ ป็น ต้อ งมี ก า ร เผ า ไห ม้สารที่ ย่ อ ยสล ายยาก  แ ต่

ไ ม่ จ า เ ป็น ต้อ งท า แ ล้ ว  ( ไ ม่ป ล่ อยC O₂ ลด ค่ า เ ช้ื อ เพลิ ง )

- ใ ช้ ง าน ง่ า ย⇒ เ ค ร่ื อ ง เ ดิ น แบบอัต โนมั ติท า ใ ห้ ใ ช้ ง าน ง่ า ย ( ซ่ อมบ า รุ งประมาณ ปีละค ร้ั ง )

ช่ือบริษทั JTOP Co., Ltd.

เวป็ไซต์ https://www.jtops.com

ปีทีก่่อตั้ง ธนัวาคม 2552

เงินลงทุน 80,000,000 เยน

จ านวนพนักงาน 20 คน

ทีอ่ยู่ 4-5-44 Migatacho, Izumi, Osaka

ประเภทธุรกจิ
ผลิต จ าหน่ายอุปกรณ์และเก่ียวกบัวศิวกรรมเก่ียวกบั
ส่ิงแวดลอ้ม
ใหค้  าปรึกษาดา้นส่ิงแวดลอ้ม

• ผลง าน

น า ไป ใ ช้ที่ โ ร ง ง าน เคมี ร า ย ใหญ่  โ ร ง ง านที่ เ กี่ ย ว ข้อ งกับ ช้ิน ส่วนรถยน ต์  โ ร ง ง าน ผลิต เ ค ร่ื องจั กร  

โ ร ง ง านท า โ ลหะ

เ น่ื อ งจ าก มี ข้ อ ไ ด้ เป รี ยบ ด้ าน ต้น ทุน จึ งน า ไป ใ ช้ ในจี นและอิน โด นี เ ซี ย และ ไ ด้ท า ก า รทดลอง

สา ธิต เ พ่ื อพิ สู จ น์ ร่ วมกับกร ะทรวง ส่ิ ง แวด ล้อมของ เ วี ยดน าม ด้วย

เ ป็น สิน ค้ าที่ ไ ด้ ขึ้นทะ เบี ยน "แพลตฟอ ร์ม ถ่ า ย โ อน เทคโน โลยีที่ ยั่ ง ยื น ( S T e P P ) "กับอง ค์ กา ร

พัฒนาอุ ตส าหกรรมแ ห่ งสหประชาช าติ  ( U N I D O )  

ถ่านกมัมนัตช์นิด
พิเศษท่ี

สามารถน ากลบัมา
ใชใ้หม่ได้

บ าบดัน ้าเสียท่ีมีสี

บ าบดัน ้ าเสียท่ีมีอินทรียวตัถุท่ีเป็น
อนัตราย

การบ าบดัน ้ าเสียท่ีมีอินทรียวตัถุซ่ึงยอ่ย
สลายดว้ยจุลินทรียย์าก

การก าจดัน ้ายอ่ยชีวมวล  

การก าจดัแก๊สเสียท่ีมีอนัตราย

เทคโนโลยีการฟ้ืนฟูดว้ยการดูด
ซบัและเอาสสารท่ีติดอยูอ่อกมา

เต็มไป
ดว้ยส่ิง
สกปรก

ฟ้ืนฟู
โดย

อตัโนมั
ติ

สามารถ
น ามา
บ าบดั
ให้

สะอาด
ไดอี้ก

※สามารถฟ้ืนฟูโดยอตัโนมติัก่ี
คร้ังก็ไดด้ว้ย user onsite
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JTOP CO.,LTD. (หน้าที่ 2 ใน 2)

เอกสารอ้างอิง

อ้ า ง อิ ง จ า ก เ ว็ ป ไ ซ ต์ท า ง ก า ร ข อ งบ ริ ษัท ( h t t p s : / / w w w . j t o p s . c o m / ) แ ล ะ จ า ก ข้อ มู ล ท่ี บ ริ ษัท น า เ ส น อ

ดา้นนอกของอุปกรณ์บ าบดัน ้าเสียในโรงงานเคมี(รุ่นขนาดใหญ่)

ขนาดและลกัษณะภายนอก

ขนาด
จ านวน

ถ่านกมัมนัต์
ปริมาณการไหล

สูงสุด
พื้นท่ีติดตั้งหอถ่านกมัมนัต์

รุ่นขนาด
ใหญ่มาก 1500 A 3㎥ 750 L ต่อนาที W4,500×D3,000

×H4,300

รุ่นขนาด
ใหญ่ 900 A 1㎥ 250 L ต่อนาที W42,700×D1,700

×H3,200

รุ่นขนาด
กลาง 600 A 0.4㎥ 100 L ต่อนาที W2,100×D1,200

×H2,700

รุ่นขนาด
เลก็ 300 A 0.08㎥ 20 L ต่อนาที W800×D700

×H2,200

แบบตั้ง
โต๊ะ 50A 0.5L 5 L ต่อชัว่โมง W1,000×D500

×H900

วธิีที่เคยท ามา หัวข้อ JTOP Co., Ltd.

ตอ้งใชแ้รงงานในการน าถ่านกมัมนัตอ์อกมาและน าเขา้ไป แรงงาน ไม่จ  าเป็น เพราะเคร่ืองท างานโดยอตัโนมติั

มีการขยายพนัธุ์ของจุลินทรียใ์นถงัถ่านกมัมนัต์
ดา้น

สุขอนามยั
ฆ่าเช้ือโรคดว้ยความร้อนจากการท่ีเคร่ืองท างาน

ถ่านกมัมนัตท่ี์ใชแ้ลว้ → ก าจดัของเสีย ของเสีย ไม่มี

1. ค่าใชจ่้ายในการซ้ือถ่านก ามนัตส์ าหรับเปล่ียนใหม่
(ใชจ่้ายประมาณ 2 ลา้นเยนต่อพ้ืนท่ี 10㎥ ใน

การเปล่ียน 1 คร้้ง)
2. ค่าใชจ่้ายในการก าจดัถ่านกมัมนัตท่ี์ใชแ้ลว้

(ใชจ่้ายประมาณ 3-4 แสนเยนต่อพ้ืนท่ี 10㎥)
3. ค่าแรงงานในการเปล่ียนถ่านกมัมนัต ์

(ใชจ่้ายประมาณ 1-2 แสนเยนต่อพ้ืนท่ี 10㎥)

รวม 2.5 ล้านเยน(เปลีย่นถ่านกมัมันต์ 10㎥หนึ่งคร้ัง 
ในกรณเีปลีย่นปีละ 4 คร้ังจะใช้จ่ายประมาณ 10 ล้านเยน)

ค่าใชจ่้ายใน
การ

ด าเนินงาน

ค่าไฟฟ้าและค่าแก๊สตอนเคร่ืองท างาน

ในกรณีมีการจ่ายไอน ้า พ้ืนท่ีประมาณ10㎥จะใช้
ต้นทุนการเดนิเคร่ืองประะมาณ 450 เยน

ใช้ต้นทุนเศษ 1 ส่วน 25 หรือเศษ 1 ส่วน 100 
โดยประมาณของที่เคยท ามา
(ในกรณขีนาด 1000A  220 วนั ต่อการเดนิเคร่ือง 1 ปี)

ฝังกลบ

เอาออกมา
หลงัจากใชแ้ลว้

ถ่านกมัมนัตใ์หม่

สถานท่ีก าจดัของเสีย ขนส่ง

น ้าเสีย

ถ่านกมัมนัต์

ถ่านกมัมนัต์

ไอน ้ายิ่งยวด

แก๊สท่ีไม่เป็นพิษ・ปล่อยลงแม่น ้า
・น ากลบัมาใชใ้หม่

น ้าเสีย

น ้าท่ีไดรั้บ
การบ าบดั

แลว้ น ้ าท่ีไดรั้บ
การบ าบดั

แลว้

หลงัจากใชแ้ลว้

ถ่านกมัมนัต์

น ากลบัมาใชใ้หม่
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MAYEKAWA MFG. CO., LTD.(หน้าที่ 1 ใน 7)

ภาพรวมผลิตภัณฑ์และกรณีตัวอย่างการใช้งาน
• ผลิตและจั ด จ าห น่ า ย เ ค ร่ื องท า คว าม เ ย็ นส าห รับอุ ตส าหกรรม  แ ก๊ สคอม เพรส เซอ ร์ ต่ า ง ๆและ

อุ ปกร ณ์ที่ เ กี่ ย ว ข้ อง  ร วมถึ ง เ ค ร่ื อ งจั ก รแปร รูปอาห าร

• คอม เพรส เซอ ร์แบรน ด์  M Y C O M   ส าห รับตล าด ตู้ เ ย็ น อุ ตส าหกรรม

• ป๊ั มน ้า มั น เ ค ร่ื อ งที่ มี เ สี ย ง รบกวนและก าร ส่ันสะ เ ทื อนต า่

• ป๊ั มคว าม ร้อนส าห รับป รับอาก าศ

• เ ค ร่ื อ งห ล่ อ เ ย็ นอ นุ รั ก ษ์พลั ง ง านที่ น า ไป ใ ช้ ง านไ ด้หลากหลาย

กลุ่ มเป้าหมาย ไล น์ผลิต  เ ช่น  ห้อง เย็น  การ เดิน เ รือทะ เล  การท าน า้ แข็ ง  อาหร   ไล น์ โลจิสติก ส์  เ ช่น  น า้มัน  ก๊ าซและ เคมี  เค ร่ืองท าความ ร้อน และระบบปรับอากาศ  ฯลฯ

ช่ือบริษัท MAYEKAWA MFG. CO., LTD.

เวป็ไซต์ https://www.mayekawa.co.jp/ja/

ปีทีก่่อตั้ง พฤษภาคม 2467

เงินลงทุน 1,000,000,000 เยน

จ านวนพนักงาน 2001คน(เฉพาะภายในญ่ีปุ่น)

ทีอ่ยู่ 3-14-15 Botan, Koto-ku, Tokyo

ประเภทธุรกจิ

• ผลิตและจดัจ าหน่ายเคร่ืองท าความเยน็ส าหรับ
อุตสาหกรรมและแก๊สคอมเพรสเซอร์ต่างๆ

• ออกแบบและสร้างอุปกรณ์ท าความเยน็ส าหรับ
กระบวนการผลิตท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเกษตร ปศุสัตว ์
ประมง อาหารและเคร่ืองด่ืม

• ออกแบบและติดตั้งเคร่ืองท าความเยน็ อุปกรณ์ท าความ
เยน็ในคลงัหอ้งเยน็ ฉนวนกนัความร้อน

• ออกแบบและติดตั้งป๊ัมความร้อน อุปกรณ์ปรับอากาศเก็บ
ความร้อน

• วศิวกรรมโรงงานดูแลระบบอนุรักษพ์ลงังาน ฯลฯ

จุ ด แ ข็ ง และ จุ ด เ ด่ น

• ก ารที่ เ ร ามี ป ระสบการ ณ์ ด้ านการผลิตและพัฒนาระบบของผลิตภัณ ฑ์ที่ ใ ช้ ส า รท า คว าม เ ย็น

ธร รมชาติ  ( N A T U R A L  F I V E  มี  5  ปร ะ เภท คือ  แอม โม เ นี ย ( N H 3 )  ค า ร์บอนไดออกไซ ด์

(C O₂ )  น ้า (H₂O ) ไ ฮ โดรค า ร์ บอน (H C ) และอ าก าศ )  ม าย าวน าน  ท า ใ ห้ ส าม ารถควบ คุม

อุณห ภู มิ ต่ า ง ๆ  ตั้ ง แ ต่  2 0 0℃ ( 3 92F ) ไปจนถึ ง  - 1 0 0℃ ( -14 8F ) ในก าร เพิ่ มความ ร้อน  อบ แ ห้ ง  

จ่ า ยน ้า ร้ อน  ร ะบบป รับอาก า าศ  ร ะบ ายคว าม ร้อน  แ ช่ เ ย็ น  แ ช่ แข็ ง ไ ด้

• ดี ไซ น์ที่ เ รี ยบ ง่ า ยและกะ ทัด รัด  คุณภาพ สูง  ปลอดภั ย  ทันส มัย  และ มีประ สิท ธิภาพ ในก าร

อ นุ รั ก ษ์พลั ง ง าน สู ง

• ผลิตภัณ ฑ์ คุณภาพ สู งที่ มี คุณสม บัติ แ ล ะ ไ ด้ รับการ รั บรองอ ย่ า งก ว้ า งขวา ง  อี กทั้ ง บ ริ ก า รหลั ง

ก า รข ายที่ ดี เ ยี่ ยม

อ้ า ง อิ ง จ า ก เ ว็ ป ไ ซ ต์ท า ง ก า ร ข อ งบ ริ ษัท ( h t t p s : / / w w w . m a y e k a w a . c o . j p / ) แ ล ะ จ า ก ข้ อ มู ล ท่ี บ ริ ษัท น า เ ส น อ



13

MAYEKAWA MFG. CO., LTD.(หน้าที่ 2 ใน 7)

ภาพรวมผลิตภัณฑ์1  “UNIMO” ป๊ัมความร้อนที่ ใ ช้CO₂จากแหล่งน า้ ร้อนใต้ทะเล

• ประสบความส าเร็จในการใชพ้ลงังานความร้อนจากอากาศ น ้ า ความร้อนเหลือท้ิง  และสามารถเพ่ิมความร้อน อบแหง้ จ่ายน ้ าร้อน ระบายความร้อนท่ีใชป้ริมาณการปล่อยCO₂ และใชพ้ลงังานนอ้ยได้

• จ่ายน ้ าอุ่นและน ้ าเยน็ท่ีใชส้ าหรับอุตสาหกรรมและการคา้ขาย

• มีการติดตั้งหมอ้ไอน ้ าและเคร่ืองหล่อเยน็ดว้ยน ้ าไวใ้นตวัเคร่ือง

อ้ า ง อิ ง จ า ก เ ว็ ป ไ ซ ต์ท า ง ก า ร ข อ งบ ริ ษัท ( h t t p s : / / w w w . m a y e k a w a . c o . j p / ) แ ล ะ จ า ก ข้ อ มู ล ท่ี บ ริ ษัท น า เ ส น อ

ถงัน ้าเยน็

ระบายความร้อนด้วยแจ็คเกต็

ระบายความร้อนด้วยสุญญากาศ

ระบายความร้อนด้วยการระเหย

ระบายความร้อนผลติภณัฑ์

ใช้น ้าเย็น

เคร่ืองหล่อเยน็

จ่ายน ้าอุ่น น ้าเยน็

ถงัน ้าอุ่น
น ้าอุ่นส าหรับใชใ้นครัวเรือน

ใช้น ้าอุ่น

ล้างช้ินส่วนเคร่ืองจักร

เพิม่ความร้อนของผลิตภัณฑ์ ล้างและท าความสะอาดเคร่ืองจักร

อุ่นน า้ป้อนหม้อไอน า้

ระบายความร้อนของถังหมัก
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MAYEKAWA MFG. CO., LTD.(หน้าที่ 3 ใน 7)

ภาพรวมผลิตภัณฑ์1 “UNIMO” ป๊ัมความร้อนที่ ใ ช้CO₂จากแหล่งน า้ ร้อนใต้ทะ เล (มต่ีอ)

อ้ า ง อิ ง จ า ก เ ว็ ป ไ ซ ต์ท า ง ก า ร ข อ งบ ริ ษัท ( h t t p s : / / w w w . m a y e k a w a . c o . j p / ) แ ล ะ จ า ก ข้ อ มู ล ท่ี บ ริ ษัท น า เ ส น อ

จ่ายน ้าอุ่น น ้าเยน็

ถงัน ้าอุ่น
น ้าอุ่นส าหรับใชใ้น

ครัวเรือน

น าความร้อนกลบัมาใชใ้หม่

ใชค้วามร้อนเหลือท้ิง

น ้าหล่อเยน็คอมเพรสเซอร์

น ้าหล่อเยน็เตาเผาขยะ

น ้าหล่อเยน็ในเคร่ืองหล่อเยน็

น าความร้อนเหลือท้ิงจากถงับ าบดัน ้าเสียกลบัมาใชใ้หม่ 

น ้าใตดิ้น

พลงังานความร้อนใตพิ้ภพตลาดส่วนใหญ่
โรงงานแปรรูปอาหาร โรงเน้ือสตัว ์โรงงานผลิตเคร่ืองด่ืม โรงงานผลิตรถยนต ์โรงงานผลิตช้ินส่วนรถยนต ์โรงงานผลิตสารก่ึงตวัน า โรงงานผลิตภณัฑเ์คมี โรงแรม 
โรงพยาบาล บ่อน ้าร้อน เป็นตน้
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MAYEKAWA MFG. CO., LTD.(หน้าที่ 4 ใน 7)

ภาพรวมผลิตภัณฑ์2 Eco Sirocco ฮีต เตอร์ ปััมความร้อนโดยใช้CO₂ที่มีประสิทธิภาพสูง 

• ใชแ้หล่งพลงังานท่ียงัไม่เคยถูกใชห้รือน าพลงังานกลบัมาใชใ้หม่ อีกทั้งสามารถประหยดัพลงังานไดอ้ยา่งมากดว้ยคุณสมบติัพิเศษของป๊ัมน ้ าร้อน และลดปริมาณCO₂ไดจ้ริง

• น าไปใชอ้บแหง้หรือลดความช้ืน  เคร่ืองท าความร้อน

อ้ า ง อิ ง จ า ก เ ว็ ป ไ ซ ต์ท า ง ก า ร ข อ งบ ริ ษัท ( h t t p s : / / w w w . m a y e k a w a . c o . j p / ) แ ล ะ จ า ก ข้ อ มู ล ท่ี บ ริ ษัท น า เ ส น อ

กระบวนการอบแหง้และ
วตัถุประสงคใ์นการใชอ่ื้นๆ

กระบวนการอบแหง้และ
วตัถุประสงคใ์นการใชอ่ื้นๆ

จ าเป็นตอ้งใชล้มร้อนอุณหภูมิต  ่ากวา่ 120℃

ส าหรับแบบไฮบริดนั้นสามารถใช้ลมร้อนที่มีอุณหภูมิมากกว่า 120℃ กไ็ด้

ระบายความร้อนและ
น าความร้อนกลบัมาใชใ้หม่

ระบายความร้อนและ
น าความร้อนกลบัมาใชใ้หม่

เคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนพร้อมแหล่งความร้อน

อุณหภูมิมากกวา่ 120℃

ช่องอากาศเขา้

ช่องอากาศเขา้
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MAYEKAWA MFG. CO., LTD.(หน้าที่ 5 ใน 7)

ภาพรวมผลิตภัณฑ์3 NewTon ( นิวตัน)  ตู ้แ ช่ เข็ง ท่ีใช้สารท าความเย็นธรรมชาติ  
• ตูแ้ช่แขง็ประสิทธิภาพสูงท่ีไม่ใชส้ารคาร์โรฟลูออโรคาร์บอน  แต่ไดน้ าวธีิระบายความร้อนทางออ้มซ่ึงใช ้CO₂ท่ีเป็นสารท าความเยน็ธรรมชาติมาใช้

• คอมเพรสเซอร์ มอเตอร์ซิงโครนสัแบบ IPM แผน่แลกเปล่ียนความร้อน เคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อน และภาชนะรองรับแรงดนั ท่ีติดตั้งอยูล่ว้นไดรั้บการพฒันาและผลิตข้ึนภายในบริษทั

• น าไปใชใ้นหอ้งขนถ่ายสินคา้ คลงัสินคา้หอ้งเยน็ ระบบปรับอากาศในโรงงานผลิตอาหาร ตูแ้ช่แขง็ ไลน์ผลิตไอศกรีม น าแขง็บนลาดเสก็ต

อ้ า ง อิ ง จ า ก เ ว็ ป ไ ซ ต์ท า ง ก า ร ข อ งบ ริ ษัท ( h t t p s : / / w w w . m a y e k a w a . c o . j p / ) แ ล ะ จ า ก ข้ อ มู ล ท่ี บ ริ ษัท น า เ ส น อ

ภายนอกอาคาร ห้องเคร่ือง ดา้นระบายความร้อน

ตูแ้ช่แขง็ 
คลงัสินคา้หอ้งเยน็
เคร่ืองท าน ้ าแขง็

เคร่ืองรับCO₂
ท่ีเป็นของเหลว

เคร่ือง
ระเหย

คอมเพรส
เซอร์

แอมโมเนียน ้าหล่อเยน็

คอนเดนเ
ซอร์

หอระบาย
ความร้อน
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MAYEKAWA MFG. CO., LTD.(หน้าที่ 6 ใน 7)

ภาพรวมผลิตภัณฑ์4 ซี รี ย์  mCHILLER เค ร่ืองหล่อเย็นใช้แอมโมเนียระบายความร้อนด้วยน ้าและด้วยอากาศ

• โซลูชัน่ Plug-and-Play ท่ีออกแบบโดยน าแอมโมเนียท่ีเป็นสารท าความเยน็ธรรมชาติมาใช้

• ลกัษณะเด่นคือมีประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานสูง ปลอดภยั และอายกุารใชง้านนาน

mCHILLER FUGU (แบบระบายความร้อนดว้ยน ้ า) mCHILLER TAKA (แบบระบายความร้อนดว้ยอากาศ)

ใชง้านในโรงงานสุรา กระบวนการทางอุตสาหกรรม กลุ่มคอมพิวเตอร์จ านวนมาก 
สถานท่ีก่อสร้าง เป็นตน้

ใชง้านในศูนยข์อ้มูล กระบวนการระบายความร้อน HVAC เป็น
ตน้

อ้ า ง อิ ง จ า ก เ ว็ ป ไ ซ ต์ท า ง ก า ร ข อ งบ ริ ษัท ( h t t p s : / / w w w . m a y e k a w a . c o . j p / ) แ ล ะ จ า ก ข้ อ มู ล ท่ี บ ริ ษัท น า เ ส น อ
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MAYEKAWA MFG. CO., LTD.(หน้าที่ 7 ใน 7)

ภาพรวมผลิตภัณฑ์5 เค ร่ืองหล่อเย็นพร้อมถังแบ่ง ช้ันความร้อนและระบบระบายความร้อนแบ บคาสเคด

• จ่ายอุณหภูมิท่ีคงท่ีและสม ่าเสมอใหแ้ก่ยนิูตเคร่ืองหล่อเยน็

• เม่ือลดการท างานโหลดของอุปกรณ์ ท าใหค้อมเพรสเซอร์สามารถท างานดว้ยค่า COPสูงสุด(0-200%)ได้

• น าไปใชใ้นไลน์ผลิต เช่น ตูเ้ยน็ ตูแ้ช่แขง็ อาหารแหง้แช่แขง็ 

อ้ า ง อิ ง จ า ก เ ว็ ป ไ ซ ต์ท า ง ก า ร ข อ งบ ริ ษัท ( h t t p s : / / w w w . m a y e k a w a . c o . j p / ) แ ล ะ จ า ก ข้ อ มู ล ท่ี บ ริ ษัท น า เ ส น อ

กลบัมาจากอุปกรณ์ฆ่าเช้ือ

ส่งไปท่ีอุปกรณ์ฆ่าเช้ือ

ถงัแบ่งชั้นอุณหภูมิ

มพืีน้ผวิทีม่อุีณหภูมแิตกต่างกนั และต าแหน่งของพืน้ผวิ
เช่ือมต่อจะเล่ือนขึน้ลงไปตามความผนัผวนของการโหลด

ยนิูตเคร่ืองหล่อเยน็
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